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Fig. A3. 2-D continuum model results of elastic–plastic-tension state used to interpret failure patterns.
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Descripción determińıstica
de los parámetros del suelo:

ϕ −→ Constante

c −→ Constante

Descripción probabiĺıstica
de los parámetros del suelo:
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Figura: Mecanismos de falla Compuestos para análisis de estabilidad
de taludes con superficie de falla plana [Gudehus,1970].
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Figura: Cinemática del mecanismo de falla compuesto para 3 cuerpos
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Estática del mecanismo

w

w

c

c

c

c
N

N

N

w
c

Figura: Estática del mecanismo de falla compuesto para 3 cuerpos
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~Wi = Aiγi~gz (1)

~Ci = cili(−~vi) (2)

~qi =
~ni + (−~vi) tanϕi√

1 + tan2 ϕi

(3)

~qij =
~nij + (−~vij) tanϕij√

1 + tan2 ϕij

(4)

~Qi = Qi~qi (5)

~Qij = Qij~qij (6)
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n̂ij × ~vij = 1 (7)
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(nijx.vijy − nijy.vijx)k̂ = 1 (8)

√
nijx2 + nijy2 = 1 (9)

nijy = ±vijx (10)
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GeoStudioTM[Slope/W]

Datos de Entrada Valor
µc[kPa] 5
σc[kPa] 0,5
Distribución de c N
µϕ[◦] 35
σϕ[◦] 3.5
Distribución de ϕ N
No. de Simulaciones de Monte-Carlo 2000

Probabilidad de falla
GeoStudioTM 1,30 %
APET 1,25 %
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Interfaz gráfica [MatlabR© ]

Alejandro Kerguelen Argumedo Seminario Universidad de Buenos Aires 17 / 29




www.efn.uncor.edu/…/portada.html 1/2
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Análisis para talud seco

Geometŕıa del talud:

h = 10m

β = 40◦

Parámetros geotécnicos:

γ = 21 kN/m3

ϕ = 30◦

c = 5 kPa
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Función de Densidad Acumulada de Probabilidad, CFD.

 POF= 0.7%

 No. Simulaciónes= 2e+003

No. de simulaciones de
Monte-Carlo: 2000

Probabilidad de falla del
talud : 0.7 %
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 POF= 0.95%
 No. Simulaciones= 2e+003
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POF= 0 .70 %
No. Simulaciones= 2000

POF= 0.95 %
No. Simulaciones= 2000
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En la literatura se pueden encontrar valores de probabilidades
de falla aceptables:

Año Autor POF( %)
1977 Piteau 10
1982 Meyerhof 1-0,001
1983 Priest 0,3-20
1988 Hantz 15-30
1991 Hoek 10-15
1991 Genske 0,1-1
1993 Sandroni 2
1995 Wittlestone 0,5

...

En minas a cielo abierto en China, la POF aceptable llega
hasta 0,3 %, en América se reportan casos de 3,9 %.
Wang et al., 2000.
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Los análisis de estabilidad de taludes con superficies de
falla plana y movimiento traslacional son aptos para
tratamiento probabiĺıstico.

Este tipo de enfoque proporciona mayor información sobre
el nivel de seguridad del diseño que los análisis
determińısticos.

El cálculo de la probabilidad de falla de los taludes permite
la adopción de análisis de riesgo.
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