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Métodos Tradicionales

Teselación de Voronoi:

Ampliamente estudiado.
Fácilmente programable.
No permite establecer la relación
de vacios inicial.
Los contactos ocurren entre las
caras de los poĺıgonos.
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Parámetros de Entrada Preprocesamiento

Caracteŕısticas:
1 Número de vértices nv
2 Radio de circunscripción R

3 Función aleatoria RND

Cálculos:
1 α = RND(0 a 360)
2 xi = R · cos(α)
3 yi = R · sin(α)

Polygon = {xi, yi}
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Pos procesamiento

∀{xi, yi ∈ Polygon}∃ f(xi, yi)⇒ Poĺıgono Convexo

1 Ordenar Polygon según xi de
menor a mayor.

2 Calcular el ángulo entre cada
vértice respecto a x1:

βi+1 = tan−1xi − x1

yi − y1

3 Reordenar Polygon según βi
4 Expandir Polygon

Polygonnv+1 = Polygon1

5 Dibujar
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Resumen

1 Generar vértices
aleatoriamente

2 Ordenar vértices.
Función de convexidad

3 Dibujar
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Tamaño y Forma

1 Tamaño de la muestra. Número de part́ıculas np
2 Curva de distribución granulométrica
3 Relación de vacios inicial e0
4 Relación de esbeltez de la muestra, re

Sm 6= np

1 Número de part́ıculas, np
2 Relación de vacios inicial, e0
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Algoritmo de cálculo

1 Espacio muestral

Sm = f(b, re), b =
(1 + e0)

∑
Ai

re

2 Localización de las part́ıculas

x′i = RND

(
−b
re
→ b

re

)
y′i = RND(−b→ b)

3 Asignación de part́ıculas

∀ {xi, yi ∈ Polygon}

∃
{
x′i, y′i ∈ Sm

}
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Procedimiento

1 Iteración Básica.
2 Vecindario de un estado.
3 Probabilidad de Transición.
4 Velocidad de Enfriamiento.
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Función Objetivo

∆E = β ·∆EOV + (1− β)∆ECN
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Configuración Inicial

Asociación de áreas y ta-
maños:

Ad = π·d2
i

4

Ad = Ap

e0 = Av
As

Diámetros equivalentes.
Áreas asociadas a part́ıculas circulares.
Ad: Área de un disco
Asociar un poĺıgono a cada part́ıcula. Ap: Área de un
poĺıgono
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www.efn.uncor.edu/…/portada.html 1/2
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Configuración Final

Configuración inicial.
ei 6= e0

Configuración final.
ei = e0
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1 La generación de muestras de granulares mediante
poĺıgonos irregulares considerando la distribución
granulométrica y relación de vacios inicial permite simular
computacionalmente muestras más cercanas a la realidad.

2 La metodoloǵıa propuesta permite obtener muestras con
caracteŕısticas dadas en tiempos cortos de modelación.

3 El algoritmo propuesto es de fácil programación e
implementación, no requiere de rutinas complejas de
programación haciéndolo manipulable y adaptable.
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